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V 1.1 vom 01.06.2015
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LURUNFT B N

V1.1 vom 01.06.2015

Klimaschutzgesetz BW von 2013

8§ 4 Klimaschutzziele
Treibhausgasreduktion
- 20 % bis 2020
- 90 % bis 2050
IEKK (Integriertes Energie-
und Klimaschutzkonzept)
Erfolgszahlen BW
50 % Energie sparen
80 % Erneuerbare Energien
90 % weniger Treibhausgase
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V 1.1 vom 01.06.2015

Energieszenario
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ZUKUN'FTQ Ps\;‘BAU

V 1.1 vom 01.06.2015

Entwicklung der Warmegesetze

Gesetz/Verordnung Inkrafttreten Geltungsbereich Anteil
EWarmeG 2008 1.4.2008 Neubau (WG) 20 %
EEWarmeG 2009 1.1.2009 Neubau (WG, NWG) 15 %
EWarmeG 2008 1.1.2010 Altbau (WG) 10 %
EWarmeVO 1.1.2010 Dammung Altbau (WG) 10 %
EEWarmeG 2011 1.5.2011 Neubau (WG, NWG) 15 %
Altbau (offentl. Geb.)
EWarmeG 2015 1.7.2015 Altbau (WG, NWG) 15 %

Badcn-Wﬁrttcmberg 6
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V1.1 vom 01.06.2015

EwarmeG Novelle

« Anhebung des Pflichtanteils von 10 % auf 15 %

» Einbeziehung von Nichtwohngebauden

« Kombinierbarkeit von Erflllungsoptionen

 Biogas nur bis 50 kW und Brennwerttechnologie (2/3 Erfullung)
 Biodl mit Brennwerttechnologie (bei NWG bis 50 kW; 2/3 Erflullung)
« Dammung der Kellerdecke als weitere Option (bis 2/3 Erfullung)

» PV als ersatzweise Erfiillungsoption (0,02 kwWp/m? Wfl bzw. Nfl)
 Erleichterungen flr kleine KWK-Anlagen

» gebaudeindividueller energetischer Sanierungsfahrplan
 Altanlagen konnen (anteilig) angerechnet werden

85
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EWwarmeG Novelle — Nichtwohngebaude —

 erstmals in den Anwendungsbereich des EWarmeG einbezogen

« Erfillungsoptionen ahnlich wie beim Wohngebaude zuztiglich
Warmertckgewinnung durch Liftungsanlagen & Abwarmenutzung

 keine Einzelraumfeuerung beim NWG
» Energetischer Sanierungsfahrplan (SFP)

umfasst Warmeenergiebedarf, Liftung, Kiihlung, Klimatisierung und
Beleuchtung

- SFP ist fur NWG vollstandige Erflllungsoption (3/3)

Baden Wurttemberg 3
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ZURKUNEr B N

Geltungsbereich

Alle Gebaude in Baden-Wdlrttemberg

* vor 2009 errichtet

 unter Einsatz von Energie beheizt

« Wohnflache bzw. Nettogrundflache = 50 m?

* Nutzungs- bzw. Heizdauer = 4 Monate pro Jahr

Ausnahmen
» orientieren sich an § 4 EEWarmeG /8§ 1 Abs. 3 EnEV

Gemischt genutzte Gebaude
 Uberwiegender Teil (flachenbezogen = 50 %)




LURUNET B

EwarmeG 2015 ab 1. Juli 2015

« Das EWarmeG 2008 (10 %) gilt fur alle Wohngebaude bei
Heizanlagentausch vor dem 1.7.2015. Betriebsbereiter Einbau der
neuen Anlage ist entscheidend.

« Hartefallregelung: verbindliche Auftragserteilung bis 31.5.15,

Einbau bis 30.6.15 nicht moglich, betriebsbereiter Einbau bis
spatestens 31.10.15 - EWarmeG 2008

1. Juni 2015 1. Juli 2015 1.November 2015

EWarmeG 2008 EWarmeG 2015

Verbindliche Auftragserteilung bis + betriebsbereiter Einbau
31.05.15 neuer Heizanlage
Pa 5
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Bestandsschutz

« EWarmeG 2008 (10%) gilt bei Austausch der Heizanlage vor 1.7.2015
« vorzeitige freiwillige Erfullung des EWarmeG 2015 maoglich (15 %)

(z.B. Kombinationen oder ggf. auch Altanlagen)
 bei den Vorgaben zur Dammung gibt es keine Verscharfung
gegenutber der bisherigen EWarmeVO

* in Vergangenheit vorgenommene Mal3nahmen sind anrechenbarr,
wenn sie die definierten Anforderungen einhalten (unabhangig vom
Zeitpunkt der Umsetzung); je nach Umfang erflllen sie das EWarmeG

vollstandig oder teilweise

Baden Wurttemberg 11
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LURUNFT B N

Entstehen der Nutzungspflicht

Austausch oder nachtraglicher Einbau einer Heizanlage
« Austausch eines zentralen Warmeerzeugers von
» Raumwarme oder
» Raumwarme und Warmwasser
« Erstmaliger Einbau eines zentralen Warmeerzeugers
* Anschluss an ein Warmenetz

Ausnahmen
« Anlagen, die Warme ftr ein Warmenetz nach KWKG erzeugen

e Private Warmenetze® > 1500 kW

Baden-Wiirttemberg 12
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LURUNFT B N

Ausnahmen und Befreiung

Nutzungspflicht entfallt, wenn

« alle Erflllungsoptionen technisch oder baulich unmdglich sind,
« denkmalschutzrechtlichen Vorschriften widersprechen oder

« anderen oOffentlich-rechtlichen Vorschriften widersprechen

Befreiung
« unzumutbare Belastung wegen besonderer Umstande (im Einzelfall)
« Antragstellung bei unterer Baurechtsbehdrde

13



Gebaudekomplex

« Mehrere Wohngebaude eines Eigenttimers, die in raumlichem
Zusammenhang stehen

* MalRnhahmen kbénnen an anderem Gebaude mit vergleichbarem
Warmeenergiebedarf durchgefihrt werden

 MalRnahmen nicht mehrfach anrechenbar

Baden-Wiirttemberg 14
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ZURKUNEr B N

Nachweispflicht und zustandige Behorde

« Weiterhin zustandig: untere Baurechtsbehorden

 Einheitliche Nachweisfrist: 18 Monate nach Inbetriebnahme der
neuen Heizanlage

« Bestatigung der Nachweise durch Sachkundigen

 Geldbul3e bei Nichteinhaltung des EWarmeG oder falschen
Angaben bei Nachweisen

15
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Wohngebaude

ZUKUN.FTQ A\;‘BAU

V 1.1 vom 01.06.2015

Fur bestehende Wohngebaude gilt ab 1.7.2015

sobald der zentrale Warmeerzeuger erneuert wird durch:

Erflllung der Nutzungspflicht

éM

0,07 m2
Solar-
kollektor

je m2 Wohn-
flache fur
EFH/ZFH
0,06 m2
Solarkollektor
fur MFH

20 % Bonus
fur Vakuum-
rohren

Warme-
pumpe zur
Deckung
des Gesamt-
bedarfs

JAZ = 3,50
JHZ =2 1,20

Holzzentral- 10 % Biogas Sanierungs-
heizung (max. 50 kW) fahrplan
(Pellets oder oder 5% bei WG
Scheitholz) 10 % Biool,

Holzeinzel-

ofen nur, Brennwert-

wenn 30% der technik

Wohnflache

uberwiegend

beheizt oder

mit

Wassertasche

nide, TR o o=
r@%
~

4 o

- {5
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Wohngebéaude

ZUKUNE k\ﬁ BAU

m

V 1.1 vom 01.06.2015

Erfallungsoptionen

Holzzentral-
heizung:
(Pellets oder
Scheitholz)

Holzeinzel-
ofen:

nur, wenn
30% der
Wohnflache
uberwiegend
beheizt
werden

oder mit

Wassertasche

Solarkollektor:
0,07 m2 Aperturflache je m? Wohnflache fir EFH/ZFH
0,06 m2 Aperturflache je m?2 Wohnflache ftir MFH

20 % Bonus fur Vakuumrdhren

Erfillung der Nutzungspflicht sobald der zentrale
Warmeerzeuger erneuert wird durch:

10 % Biogas
(max. 50 kW)
oder

10 % Biodl,

Brennwerttechnik
2/3 Erfullungsopt.

Warmepumpe:
Deckung

des Gesamt-
energiebedarfs
JAZ 2 3,50
JHZ 21,20

8
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Wohngebaude

Solarthermie® ****

[m2 Aperturfliche/m? Wfl]
Holzzentralheizung*
Einzelraumfeuerung > 30% Wfl
Wadrmepumpe* (JAZ 2 3,50; JHZ = 1,20)
Biogas* (i.V.m. Brennwert)

Bio6l* (i.V.m. Brennwert)

Baulicher Warmeschutz

-,Dach“**

-- ,,AuBenwande“*, **

- ,Kellerdeckenddammung“**

- Transmissionswarmeverlust**** (H,’)

- Bilanzierung des WEB*

KWK*

- <20 kW, (el. Nettoarb./m? Wfl)

- > 20 kW, (min. 50 % Deckung des WEB)
Anschluss an Warmenetz*

Photovoltaik* [kWp/m?2 Wfl]
Warmeriickgewinnung und Abwarmenutzung
Sanierungsfahrplan

Erfallungsoptionen

5%

 (EZFH 0,023 m?)
(MFH 0,02 m?)

v

4

v’ < 50kwW

v

v >»8VG
v

v 3 bis4VG

v

v (25 kWh,)

4
v

 (0,0066 kWp)

4
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10 %

+ (EZFH 0,046 m?)
(MFH 0,04 m?)

v
(V)
v

v <50kW
v

v’ 5 bis 8 VG
v
v <2VG
v

v (210 kWh,)
v
v

v (0,0133 kWp)

V 1.1 vom 01.06.2015

15 %
v (EZFH 0,07 m2)
(MFH 0,06 m2)
(4
v

v (215 kWh,)
v
v

v (0,02 kWp)

18



____Nichtwohngebaude |
Fur bestehende Nichtwohngebaude gilt

Erflllung der Nutzungspflicht

sobald der zentrale Warmeerzeuger erneuert wird durch:

- — N

0,06 m2
Solar-
kollektor
20 % Bonus
fur Vakuum-
réhren

Warme-
pumpe zur
Deckung
des Gesamt-
bedarfs

JAZ = 3,50
JHZ 21,20

Holzzentral- 10 % Biogas
heizung oder Biodl
(Pellets oder jeweils
Scheitholz) max. 50 kW,

Keine Brennwert-
Einzeldfen technik

L’}{\ l%‘:w:\ ;
Baden-Wiirttemberg
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Sanierungs-
fahrplan

15 % bei
NWG

Ersatzweise
Erfallung:

Dammung
oder

KWK

oder
Anschluss an
Warmenetz
oder

PV



X/

Nichtwohngebaude )

Sanierungs-
fahrplan:
3/3 Erfullungsopt.

Erfallungsoptionen
Holzzentral- Solarkollektor:
heizung: 0,06 m? Aperturflache je m? Nettogrundflache
(Pellets oder 20 % Bonus fur Vakuumrohren
Scheitholz)
Holzeinzel- Erfullung der Nutzungspflicht sobald der zentrale
ofen: Warmeerzeuger erneuert wird durch:
keine
Erfullungs-
option 10 % Biogas Warmepumpe:
oder Biodl, Deckung
max. 50 kW, des Gesamt-
Brennwerttechnik  energiebedarfs
2/3 Erfullungsopt. JAZ = 3,50
JHZ 21,20

Baden-Wiirttemberg

MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT

Ersatzweise
Erfullung:

Dammung
oder

KWK oder
Anschluss an
Warmenetz
oder
PV-Anlage
0,02 kWp/m2
Wil



____Nichtwohngebaude |
Erfallungsoptionen

Erfiillungsoptionen

Solarthermie* ****

[m2 Aperturfliche/m? Nfl]
Holzzentralheizung*
Einzelraumfeuerung 2 30% Wfl
Widrmepumpe* (JAZ 2 3,50; JHZ = 1,20)
Biogas* (i.V.m. Brennwert)

Biodl* (i.V.m. Brennwert)

Baulicher Warmeschutz

-,Dach“**

-- ,,AuBenwande“*, **

- ,Kellerdeckenddammung“**

- Transmissionswarmeverlust®*** (H;’)
- Bilanzierung des WEB*

KWK*

- <20 kW, (el. Nettoarb./m?2Nfl)

->20 kW, (min. 50 % Deckung des WEB)
Anschluss an Warmenetz*
Photovoltaik* [kWp/m?2 Nfl]
Warmeriickgewinnung und Abwarmenutzung
Sanierungsfahrplan

5%
v (0,02 m2)

v

v
v <50kW
v < 50kW

v >»8VG
v
v’ 3 bis4 VG

v (WEB -5%)

v (25 kWh,)
v
v
v (0,0067 kWp)
v

<8
Baden-Wiirttemberg
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Nichtwohngebaude

10 %
(0,04 m2)

v

4
v <50kwW
v <50kwW

v’ 5 bis 8 VG
v
v <2VG

v (WEB -10%)

v (210 kWh,)
v
v

v (0,0133 kWp)
v

15 %
(0,06 m2)

v (WEB -15%)

v (215 kWh,)
v
v

v (0,02 kWp)
v
v



ZUK-UN-F.T ‘ ALTBAU

Wohngebaude V 1.1 vom 01.06.2015

Solarthermie

Anforderungen

« <2 WE: 0,07 m? Aperturflache/m? Wohnflache
« > 2 WE: 0,06 m? Aperturflache/m? Wohnflache

» Bei Vakuumrohrenkollektoren verringert sich die
Mindestflache um 20 %

* Alternativ: Einzelfallberechnung
(Solarertrag = 15 % des Warmeenergiebedarfs)

I
Quelle: Energieinstitut Vorarlberg B el S p | el

Erflllungsanteil EFH mit 100 m? Wfl. ben6tigt zur vollst. Erfillung

Lsas  €ine Solaranlage mit einer Aperturflache von 7 m?

285
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LURUNET B N

Wohngebaude
Beispiel Solarthermie

Zweifamilienhaus Mehrfamilienhaus

mit 2 VG und 150 m?2 Wohnflache mit 4 VG und 300 m? Wohnflache
Flachkollektor: Flachkollektor:

150 m? Wfl. x 0,07 m? Ap. 300 m? Wfl. x 0,06 m? Ap.

=10,5m?Ap. v EWarmeG erfullt =18 m?2Ap. v EWarmeG erflllt

Vakuumrohrenkollektor: Flachkollektor (teilw. Erflllung):
150 m? Wfl. x 0,07 m? Ap. x 0,8 300 m? Wfl. x 0,06 m? Ap. x 0,5
= 8,4 m? Ap. v EWarmeG erfullt =9 m?Ap.

— EWarmeG 1/2 erfillt

Baden- Wurttemberg
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7UKRUNE - &

Nichtwohngebaude V 1.1 vom 01.06.2015

Solarthermie

Anforderungen

» 0,06 m? Aperturflache/m? Nettogrundflache

* Bel Vakuumrdhrenkollektoren verringert sich die
Mindestflache um 20 %

 Alternativ: Einzelfallberechnung
(Solarertrag = 15 % des Warmeenergiebedarfs)

Beispiel
Birogebaude mit 1000 m? Nfl. benétigt zur vollst.
Erfullungsanteil Erfillung Vakuumrohrenkollektoren
_b_g/3 mit einer Aperturflache von 48 m?
Badcn&(’ﬁrtémberg
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24



Nichtwohngebaude

Beispiel Solarthermie

Blrogebaude

V1.1 vom 01.06.2015

mit 8 VG und 1500 m? Nettogrundf. Beispiel Flachkollektor:
Beispiel Vakuumrdhrenkollektor 1500 m? Nfl. x 0,06 m? Ap.
1500 m? Nf. x 0,06 m? Ap. x 0,8 =90 m? Ap.

=72 m?Ap.
v EWarmeG erfillt

Beispiel Flachkollektor:
Bei begrenzter Flache
max. 72 m? Ap.

— EWarmeG zu 4/5 erfullt

Baden Wurttemberg
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Wohngebaude
Holzzentralheizung

Anforderungen

Hackschnitzel-, Scheitholz- & Pelletkessel
* 215 % Warmeenergiebedarf

* bei Mehrkesselanlagen: 15 % der gesamten
Installierten Heizleistung

Beispiel
uelle:Fooia - Scheltholzkessel deckt 80 % des Warmeenergie-
Erfullungsanteil bedarfs. Restliche 20 % werden Uber fossile

sz Brennstoffe gedeckt — EWarmeG erfullt

Baden-Wiirttemberg 26
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V1.1 vom 01.06.2015

Nichtwohngebaude

Holzzentralheizung

Anforderungen

Hackschnitzel-, Scheitholz- & Pelletkessel:
* 215 % Warmeenergiebedarf

* bei Mehrkesselanlagen: 15 % der gesamten
Installierten Heizleistung

-

"( _(:..
| i\ = .
. Beispiel
uelle:Fooia - Scheltholzkessel deckt 80 % des Warmeenergie-
Erfullungsanteil bedarfs. Restliche 20 % werden Uber fossile
vis33  Brennstoffe gedeckt — EWarmeG erfullt

L8R
Baden-Wiirttemberg
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7UKUNE TR A

Wohngebaude
Einzelraumfeuerungsanlagen

‘ é’qé\ e;; R b
ﬁ ST LS '\', ?&

NG s
TN i D IE AP . . .
=Ty 725 (}‘ Kamineinsatz, Heizeinsatz fir Kachel-/Putzofen,

Grund- und Pelletofen (keine Kaminofen)

* Verfeuerung von naturbelassenem stickigem
Holz oder Holzpellets

» 2 30 % der WIl. Gberwiegend beheizt
oder mit Wasserwarmeubertrager

* Mindestwirkungsgrad = 80 %
bzw. = 90 % bei Pelletofen

w4 Anforderungen

»
-
5

Quelle: Energieinstitut Vorarlberg

Erfuallungsanteil

1/3 2/3 3/3

Baden-Wiirttemberg 28
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Nichtwohngebaude V1.1 vom 01.06.2015

Einzelraumfeuerungsanlagen

4 Anforderungen

Keine Erfullungsoption bei NWG

Quelle EnerglelnstltutVorarlberg

Erfuallungsanteil

1/3 213 3/3

Baden-Wiirttemberg 29
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7UKRUNE - &

Wohngebaude
Warmepumpe
Anforderungen
Elektrisch angetriebene Warmepumpe
« JAZ 2 3,50
Brennstoff betriebene Warmepumpen
« JHZ 21,20

In Warmepumpe integrierte Ergadnzungs-
W A ——— heizungen mit einbeziehen

Erfuallungsanteil

bis 3/3

Badcn&(’ﬁrtémberg
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Nichtwohngebaude V 1.1 vom 01.06.2015

Anforderungen

Elektrisch angetriebene Warmepumpe
« JAZ 2 3,50
Brennstoff betriebene Warmepumpen
« JHZ 21,20

In Warmepumpe integrierte Ergadnzungs-
heizungen mit einbeziehen

Quelle: Zukunft Altbau

Erfuallungsanteil

bis 3/3

Baden-Wiirttemberg 31
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ZUKUN.FTE A\;YBAU

Wohngebaude V 1.1 vom 01.06.2015

Biogas (gasformige Biomasse)

Anforderungen

» Anteil gasformiger Biomasse < 10 %

* Thermische Leistung < 50 kW

* Brennwerttechnik

* Massebilanz und EEG-Nachw. von Lieferanten

A, Beispiel
quelle:Fooia—— \/@rywvendung von Erdgas mit 10 % Biogasmethan

Erfullungsanteil deckt Jahresenergiebedarf
bis 2/3 — EWarmeG zu 2/3 erfullt

g, TR g o=
SO
R4
B
N

,*,,, = ,,
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LURUNET By N

Nichtwohngebaude V 1.1 vom 01.06.2015

Biogas (gasformige Biomasse)

Anforderungen

» Anteil gasformiger Biomasse < 10 %

* Thermische Leistung < 50 kW

* Brennwerttechnik

* Massebilanz und EEG-Nachw. von Lieferanten

Beispiel

Quel: Ftoa Verwendung von Erdgas mit 5 % Biogasmethan
Erfullungsanteil deckt Jahresenergiebedarf
bis 2/3 — EWarmeG zu 1/3 erfullt
Baden-@ﬁrtfémberg

MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT
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Wohngebaude
Biool (flussige Biomasse)

Anforderungen

 Anteil flussige Biomasse < 10 %
* Brennwerttechnik
« Nachhaltigkeitsnachweis von Lieferanten

Beispiel

awie:rooia  \/erwendung von Heizol mit 5 % Biodl
Erfillungsanteil deckt Jahresenergiebedarf
bis 2/3 — EWarmeG zu 1/3 erfullt
Baden-Wiirttemberg 34
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Nichtwohngebaude V 1.1 vom 01.06.2015

Biool (flussige Biomasse)

Anforderungen

 Anteil flussige Biomasse < 10 %

* Thermische Leistung < 50 kW

* Brennwerttechnik

« Nachhaltigkeitsnachweis von Lieferanten

i Beispiel
quelle:Fooia—\/@rywendung von Heizdl mit 10 % Biodl
Erfillungsanteil deckt Jahresenergiebedarf
_bi52/3:| — EWarmeG zu 2/3 erfullt
Baden-Wiirttemberg 35
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V 1.1 vom 01.06.2015

Wohngebéaude

Baulicher Warmeschutz — Optionen —

Dachflachen AulRenwanddammung
Anforderungen Anforderungen der EnEV 2013 um 20 %
der EnEV 2013 um unterschreiten

20 % unterschreiten
Erfillungsanteil:
<4VG: 3/3

5-8 VG: 2/3

>8VG: 1/3
(Teilflachen anteilig
anrechenbar)

(Teilflachen anteilig anrechenbar)

,Kellerdeckendammung*

Anforderungen der EnEV 2013 um 20 %

unterschreiten

Erfallungsanteil: <2VG 2/3
3-4VG 1/3

285
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ZUKUN.FTE A\;YBAU

Wohngebaude V 1.1 vom 01.06.2015

Baulicher Warmeschutz — Dachflachen —

Dachflachen sowie Decken und Wande gegen
unbeheizte Dachraume
* ENEV mindestens 20 % unterschreiten

— U = 0,192 W/(m?K) bei Innentemp. = 19°C

« Energieeinsparmalinahmen der Vergangenheit
werden angerechnet

« Erfallungsanteil

- <4 VG: 3/3 Erflllung
Quelle: Energieinstitut Vorarlberg 5-8 VG 2/3 Erfu”ung

Erfullungsanteil > 8 VG: 1/3 Erflllung

] '

bis 1/3 bis 2/3 bis 3/3

L8R
Baden-Wiirttemberg
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LURUNET B N

Wohngebaude V1.1 vom 01.06.2015

Beispiel Baulicher Warmeschutz — Dach —

Zweifamilienhaus Mehrfamilienhaus
mit 2 VG und 150 m? Wohnflache mit 5 VG und 500 m? Wohnflache
0,24 W/(m?K) x 0,8 0,24 W/(m?K) x 0,8
= 0,192 W/(m?K) = 0,192 W/(m?K)
v EWarmeG erfullt — EWarmeG zu 2/3 erfllt
Baden-Wiirttemberg

MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT



ZUKUN'FTQ Ps\;‘BAU

N

Wohngebaude V 1.1 vom 01.06.2015

Baulicher Warmeschutz — AulRenwande —

Dammung der Aul3enwande
« EnEV mindestens 20 % unterschreiten
— U0 = 0,192 W/(m?K) bei Innentemp. = 19°C

« Energieeinsparmalinahmen der Vergangenheit
werden angerechnet

« Erfallungsanteil
GrolRenunabhangig: bis 3/3 Erflllung

Quelle: Energieinstitut Vorarlberg

Erfuallungsanteil

bis 3/3

Badcn-Wﬁrttcmberg 39
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Wohngebaude
Beispiel Baulicher Warmeschutz — Wand —

Zweifamilienhaus Mehrfamilienhaus
mit 2 VG und 150 m? Wohnflache mit 5 VG und 500 m? Wohnflache
U-Wert aller Wande = U-Wert aller Wande =
0,192 W/(m?K) 0,18 W/(m?K)
v EWarmeG erfullt v EWarmeG erfullt
Nur 2 Wande dammbar U-Wert aller Wande =
U-Wert der beiden Wande = 0,2 W/(m?K)
0,18 W/(m?K) — keine Teilerfullung!

— EWarmeG 1/2 erflllt

Baden- Wurttemberg
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Wohngebaude
Baulicher Warmeschutz — ,,Kellerdecke —

Dammung nach unten gegen unbeheizte
Raume oder Erdreich
EnEV mindestens 20 % unterschreiten

— U = 0,24 W/(m?K) bei Innentemp. = 19°C

» Energieeinsparmalinahmen der Vergangenheit
werden angerechnet

« Erfallungsanteil

<2VG: 2/3 Erfullung

srtfuTasaTE] 3-4 VG: 1/3 Erfullung
I
1/3 2/3 3/3

Baden- Wurttemberg 41
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ZURUNET & N

Wohngebaude
Baulicher Warmeschutz — nach unten —

Dammung nach unten gegen Aul3enluft
EnEV mindestens 20 % unterschreiten
— U = 0,16 W/(m?K) bei Innentemp. = 19°C

« Energieeinsparmalinahmen der Vergangenheit
werden angerechnet

« Erfallungsanteil

<2VG: 2/3 Erflllung
3-4 VG: 1/3 Erflllung
Erfullungsanteil
ﬂ:

Badcn&(’ﬁrtémberg
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LURUNFT B N

Wohngebaude V1.1 vom 01.06.2015

Beispiel Baulicher Warmeschutz — ,,Keller” —

Zweifamilienhaus Mehrfamilienhaus

mit 2 VG und 150 m2 Wohnflache Mit 4 VG und 350 m? Wohnflache
U-Wert = 0,16 W/(m2K) U-Wert = 0,16 W/(m?K)
— EWarmeG 2/3 erfiillt — EWarmeG 1/3 erflllt

mit 5 VG und 500 m? Wohnflache
U-Wert = 0,16 W/(m?K)
— keine Erfullungsoption!

Teilweise Dammung:
U-Wert = 0,16 W/(m?K)
— keine Tellerflllung!

Baden- Wurttembcrg
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ZUKUN'FTQ Ps\;‘BAU

Wohngebaude V 1.1 vom 01.06.2015

Baulicher Warmeschutz - H;” —

Berechnung Transmissionswarmeverlust H;
Bauantrag
vor 1977: max. EnEV + 40 %
1977 —1994: max. EnEV + 10 %
1995 — 2002: max. EnEV — 20 %
2002 — 2008: max. EnEV — 30 %

* Energieeinsparmalinahmen der Vergangenheit
Quelle: Energieinstitut Vorarlberg we rden angereCh net

Erfuallungsanteil

bis 3/3

Badcn-WﬁI;ttcmberg
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12UKUNE ‘ At BAY

Wohngebaude V 1.1 vom 01.06.2015

Baulicher Warmeschutz — H;" —

Nachweis tber Transmissionswarmeverlust H;" [W/(m?K)]

Gebaudetyp EnEV Ausgangs- | Bauantrag | Bauantrag | Bauantrag | Bauantrag
wert vor 1.11.1977 | 31.12.1994 | 31.1.2002

Anlage 1 EnEV 1.11.1977 bis bis bis
Tabelle 2 +70% 31.12.1994 | 31.1.2002 | 31.12.2008

Freistehendes < 350m? 0,4 0,68 0,56 0,44 0,32 0,28

Wohngebaude

Freistehendes >350m? 0,5 0,85 0,70 0,55 0,40 0,35

Wohngebéaude

Einseitig angebaut 0,45 0,765 0,63 0,495 0,36 0,315

Andere Wohngebaude 0,65 1,105 0,91 0,715 0,52 0,455

Erweiterung und 0,65 1,105 0,91 0,715 0,52 0,455

Ausbauten

285
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Wohngebaude

V1.1 vom 01.06.2015

Ve

Beispiel Baulicher Warmeschutz — H; —

Zweifamilienhaus
Bauantrag 1923
0/3 = 0,68 W/(m?K)
3/3 = 0,56 W/(m?K)
H; = 0,56 W/(m?K)
v EWarmeG erfullt

H;" = 0,62 W/(m?K)
— EWarmeG 1/2 erflllt

Mehrfamilienhaus
Bauantrag 1990
0/3 = 0,56 W/(m?3K)
3/3 = 0,44 W/(m?3K)
H;" = 0,44 W/(m?K)
v EWwarmea erflllt

H;" = 0,54 W/(m?K)
— EWarmeG 1/6 erfullt

46
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Nichtwohngebaude I

Baulicher Warmeschutz — Optionen —

Dachflachen AulRenwanddammung Warmeenergie-
Anforderungen Anforderungen der EnEV 2013 um 20 % bedarf bis zu 15 %
der EnEV 2013 um unterschreiten im Vergleich

20 % unterschreiten (Teilflachen anteilig anrechenbar) zu Bedarf bei
Erfillungsanteil: Entstehung der
<4VG: 3/3 Pflicht senken

5-8 VG: 2/3 (Zwischenstufen
>8VG 1/3 anrechenbar)
(Teilflachen anteilig

anrechenbar)

»Kellerdeckendammung*

Anforderungen der EnEV 2013 um 20 %

unterschreiten

Erfillungsanteil: <2VG 2/3
3-4VG 1/3

L/-.":\ ‘%‘:Vlﬁ
Baden-Wiirttemberg

MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT



LURUNFT B N

Nichtwohngebaude V 1.1 vom 01.06.2015

Baulicher Warmeschutz — Dachflachen —

Dachflachen sowie Decken und Wande gegen
unbeheizte Dachraume
* ENEV mindestens 20 % unterschreiten
— U = 0,192 W/(m?K) bei Innentemp. = 19°C
— U = 0,28 W/(m?K) bei Innentemp. 12-19°C
« Energieeinsparmalinahmen der Vergangenheit
werden angerechnet
« Erfallungsanteil

Quelle: Energieinstitut Vorarlberg

__ | <4 VG: 3/3 Erflllung
Erfuallungsanteil 5-8 VG: 2/3 ErfUIIung
bis1/3  bis2/3  bis 3/3 > 8 VG: 1/3 Erflllung

48
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Nichtwohngebaude

Baulicher Warmeschutz — AulRenwande —

Vs e m—v; |

| IR RN R
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- D Y sl (10 e 7.,
o Al 2

Erfuallungsanteil

bis 3/3

V1.1 vom 01.06.2015

Dammung der Aul3enwande

« EnEV mindestens 20 % unterschreiten
— U0 = 0,192 W/(m?K) bei Innentemp. = 19°C
— U = 0,28 W/(m?K) bei Innentemp. 12-19°C

« Energieeinsparmalinahmen der Vergangenheit
werden angerechnet

« Erfallungsanteil
GrofRenunabhangig: bis 3/3 Erflllung

Baden-Wiirttemberg
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Nichtwohngebaude V 1.1 vom 01.06.2015

Baulicher Warmeschutz — ,,Kellerdecke* —

Anforderungen

Dammung nach unten gegen unbeheizte
Raume oder Erdreich
EnEV mindestens 20 % unterschreiten
— U_.. = 0,24 W/(m?K) bei Innentemp. = 19°C
— U, = keine Anf.  bei Innentemp. 12-19°C

« Energieeinsparmalinahmen der Vergangenheit
werden angerechnet

« Erfillungsanteil

max

Erfuallungsanteil <2 VG: 2/3 ErfUIIung
I 2 - '
1/3 213 3-4 VG: 1/3 Erfullung

Baden-Wiirttemberg 50
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Nichtwohngebaude V 1.1 vom 01.06.2015

Baulicher Warmeschutz — nach unten —

Dammung nach unten gegen Aul3enluft

EnEV mindestens 20 % unterschreiten
— U_.. =0,16 W/(m?K) bei Innentemp. = 19°C
— U = 0,28 W/(m?K) bei Innentemp. 12-19°C

« Energieeinsparmalinahmen der Vergangenheit
werden angerechnet

« Erfallungsanteil

max

<2VG: 2/3 Erflllung
Erfullungsanteil 3-4 VG: 1/3 ErfU”lJng
B 23
1/3 2/3

Baden-Wiirttemberg 51
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Nichtwohngebaude V 1.1 vom 01.06.2015

Baulicher Warmeschutz — Energiebedarf —

Warmeenergiebedarf bis zu 15 % im Vergleich
_ - zu Bedarf bei Entstehung der Pflicht senken
LT T T

CI L Tl durch Mal3nahmen des baulichen Warmeschutzes

| AR A ZE
ERI2INIERINIEN
[T (CTIL7 IIT ]

B r———
i =T

Erfuallungsanteil
bis 3/3
o,
Baden-Wiirttemberg
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Nichtwohngebaude V 1.1 vom 01.06.2015

Beispiel Baulicher Warmeschutz

Blrogebaude

Fassade Kellerdecke

mit 8 VG und 1500 m? Nettogrundf. 0,24 W/(m?K) x 0,8
0,24 W/(m?K) x 0,8 = 0,192 W/(m?K)
= 0,192 W/(m?K) — keine Erflllungsoption!
v EWarmeG erfullt

Dachflachen Warmeenergiebedarf von
0,24 W/(m?K) x 0,8 100.000 kWh/a durch Wéarme-
= 0,192 W/(m2K) dammung um 10 % reduzieren
— EWarmeG zu 2/3 erfilllt — EWarmeG zu 2/3 erfllt

Baden-Wiirttemberg 53
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Wohngebaude V1.1 vom 01.06.2015

Hocheffiziente Kraft-Warme-Kopplung

Anforderungen
KWK-Anlagen (auch Mikro-KWK, Brennstoffzellen)

» Gesamtwirkungsgrad = 80 %
- elektr. Nettoarbeit = 15 kWh,_/m? Wohnflache
* hocheffizient
> 20 kW,

aete:kea » \N@rmeenergiebedarf = 50 % gedeckt
Erfullungsanteil » Gesamtwirkungsgrad = 80 %

I o
wsas ° hocheffizient

Baden- Wurttembcrg
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Nichtwohngebaude V 1.1 vom 01.06.2015

Anforderungen
KWK-Anlagen (auch Mikro-KWK, Brennstoffzellen)

» Gesamtwirkungsgrad = 80 %
» elektr. Nettoarbeit = 15 kWh_/m? Nfi
* hocheffizient

> 20 kW,
aete:kea » \N@rmeenergiebedarf = 50 % gedeckt
Erfullungsanteil » Gesamtwirkungsgrad = 80 %
I . ocheffizient
Baden: Wurttemberg

Sto)
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ZUKUNE k\ﬁ BAU

Wohngebéaude V 1.1 vom 01.06.2015

warmenetz

Anschluss an Warmenetz oder

leitungsgebundenen Warmeversorgung mehrerer
Gebéaude

= 50 % hocheffiziente KWK-Gerate oder
= 50 % Abwarmenutzung oder

_ =15 % EE

weeken * KOmbinationen maoglich

Erfuallungsanteil

bis 3/3

Baden-Wiirttemberg 56
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Nichtwohngebaude V 1.1 vom 01.06.2015

Anschluss an Warmenetz oder

leitungsgebundenen Warmeversorgung mehrerer
Gebéaude

= 50 % hocheffiziente KWK-Gerate oder
= 50 % Abwarmenutzung oder

‘ =15 % EE

oaerea ° Kombinationen maglich

Erfuallungsanteil

bis 3/3

Badcn;&ii;éégmbcrg

MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT
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Wohngebaude V 1.1 vom 01.06.2015

Photovoltaik

| g

=

Anforderungen

» 0,02 kWp Nennleistung/m? Wohnflache

« unmittelbarer rAumlicher Zusammenhang
zwischen Anlage und Gebaude

[y

1 Beispiel

aelecezat EFH mit 100 m2 WAl. bendtigt zur vollst. Erflllung
Erfullungsanteil eine PV-Anlage mit der Nennleistung von 2 kWp.
_bisg,s Dies entspricht ungeféhr 14 bis 20 m? Dachflache

Baden-Wiirttemberg
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LURUNET B A

Wohngebaude
Beispiel Photovoltaik

Wohngebaude

mit 2 VG und 150 m? Wohnflache
Beispiel 1: Beispiel 2: PV-Anlage: 1 kWp
150 m? WAl. x 0,02 kwWp/m? 150 m? WAl. x 0,02 kwWp/m?
=3 kWp =3 kWp
v EWarmeG erfullt — EWarmeG zu 1/3 erfillt

Badcn-@ﬁftrfgmbcrg
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Nichtwohngebaude V 1.1 vom 01.06.2015

Photovoltaik
— Anforderungen

‘ - 0,02 kWp Nennleistung/m?2 Nettogrundflache
\ « unmittelbarer rAumlicher Zusammenhang
§ zwischen Anlage und Gebaude

s
D '.".. Beispiel

wele:ezat - B{jrogebaude mit 1500 m? Nettogrundflache
Erftllungsantelil benotigt zur vollstandigen Erfullung eine PV-
_bis3/3 Anlage mit einer Nennleistung von 30 kWp

Baden-@irirrtémbcrg
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Nichtwohngebaude V 1.1 vom 01.06.2015

Beispiel Photovoltaik

Blrogebaude
mit 8 VG und 1500 m? Nettogrundf.
Beispiel 1: Beispiel 2:
1500 m? WfAl. x 0,02 kWp/m? PV-Anlage mit 15 kWp
=30 kWp 1500 m? Wfl. x 0,02 kWp/m?
v EWarmeG erfullt = 30 kWp

— EWarmeG zu 1/2 erflllt

Baden- Wurttembcrg
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ZUKUN.FTE A\;YBAU

Wohngebaude V 1.1 vom 01.06.2015

Warmertckgewinnung

Anforderungen

keine Erfullungsoption im Wohngeb&aude

Quelle: Hoval AG

Erfuallungsanteil

1/3 2/3 3/3

Baden-Wiirttemberg 62
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Nichtwohngebaude V 1.1 vom 01.06.2015

Anforderungen

wWarmerlckgewinnung in Luftungsanlagen
« Warmeruckgewinnungsgrad = 70 %
* Leistungszahl = 10

« Warmemenge abzlglich 3-facher
Stromaufwand

« Warmeenergiebedarf = 15 %
weierovaiac * Nettogrundflache < 1000 m?

srtfuTasaTE] o LUftungs-Nennvolumenstrom < 9 m3/(h*m?)
I
bis 3/3
Baden- Wurttemberg
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ZUKUNE ‘ A\JYBAU

Wohngebéaude V 1.1 vom 01.06.2015
Abwarmenutzung
Anforderungen

keine Erfullungsoption im Wohngeb&aude

Erfuallungsanteil

|

1/3 2/3 3/3

285

Baden-V(Tirttemberg
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Nichtwohngebaude V 1.1 vom 01.06.2015

Abwarmenutzung

Anforderungen

Abwarme aus anderen Prozessen als dem
Heizprozess

« Abwarmemenge abzuglich 3-facher
Stromaufwand

« Warmeenergiebedarf = 15 %

Erfuallungsanteil

bis 3/3
Foqt
Baden-Wiirttemberg

MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT
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7UKRUNE - &

Wohngebaude V1.1 vom 01.06.2015

Sanierungsfahrplan

SAN'EQPN -;-f“»b!RvP-LN N Grinde fur den Sanierungsfahrplan
18
|——1]

Nur 5 Prozent der Hauseigentimer haben sich
zner - Sanierungsstrategien uberlegt

e 5%.
® Nein
e 39% Zum Tell
e "Ja

Erfuallungsanteil

1/3 2/3 3/3 Quelle: IFEU, dena, TU Darmstadt, ecofys, ,100 % EE im Gebaudebestand?*

Badcn&(’ﬁrtémberg
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Wohngebaude
Sanierungsfahrplan

SANEEN PEALELLAN  Bertcksichtigt individuelle Situation der

18 Eigentimer
e i ..+ finanzielle Moglichkeiten

. e langfristige Ausrichtung, Nutzungsabsichten
« Denken vom Ziel (Langfristigkeit)

« gesamte Gebaude (ganzheitliches
Gebaudekonzept)

 Niederschwellige Empfehlungen reizen zu
MalRnahmen an

3/3

Badcn-@ﬁftrfgmbcrg
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7UKUNE TR A

Wohngebaude
Sanierungsfahrplan
SANIERUI\J _»__f.f;HRPLAN Anforderungen

.. Ist-Zustand des Gebaudes und MalRhahmen-
—aeai e @empfehlungen
-+ zu erwartende Kosten fiir MaRnahmen
» geschatzte Energieeinsparung

« Offentliche FGérdermaoglichkeiten

— * bautechnische, bauphysikalische und
= anlagentechnische Aspekte
Erm”ungsameir" -  baukulturelle und stadtebauliche Vorgaben
]
1/3 2/3 3/3

Baden-@irirrtémbcrg

MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT
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ZUKUN'FTQ Ps\;‘BAU

Wohngebéaude V 1.1 vom 01.06.2015
Sanierungsfahrplan

“ Anforderungen

;"“': == ¢ e nichtalter als 5 Jahre bei Heizungstausch

 Details in Verordnung

(Entwurf aktuell im Anhdrungsverfahren)
» Mustersanierungsfahrplan fir WG
« BAFA Vor-Ort-Beratung gleichwertig

Ausstellungsberechtigte

Erfillungsanteil « § 21 EnEV und Weiterbildungsmal3inahmen
] |

1/3 2/3 3/3

Baden-Wiirttemberg 69
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Nichtwohngebaude V 1.1 vom 01.06.2015

Sanierungsfahrplan

Anforderungen

Ist-Zustand des Gebaudes und MalRhahmen-
empfehlungen

* zU erwartende Kosten fur Malinahmen

» geschatzte Energieeinsparung

« Offentliche FGérdermaoglichkeiten

» bautechnische, bauphysikalische und
anlagentechnische Aspekte

Erfiillungsanteil * baukulturelle und stadtebauliche Vorgaben

1/3 2/3 3/3

Baden Wurttemberg
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Nichtwohngebaude V 1.1 vom 01.06.2015

Sanierungsfahrplan

Anforderungen

Sanierungsfahrplan von WG erweitert um
« Luftung

« KUhlung

 Klimatisierung

» Beleuchtung

kein Mustersanierungsfahrplan fir NWG

Erfuallungsanteil

1/3 2/3 3/3

Badcn-Wﬁrtfembcrg

MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT
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Wohngebaude V1.1 vom 01.06.2015

Kombinationen

Erfallungsoptionen sind miteinander
kombinierbar

Erneuerbare Energien
+ Ersatzmal3inahmen
+ Einsparmalinahmen
v EWarmeG erfullt

Erfuallungsanteil

1/3 2/3 3/3

MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT
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Wohngebaude
Kombinationen

Anrechenbarkeit

« Erneuerbare Energien und Ersatzmalinahmen:
Anteil am Warmeenergiebedarf bzw. Verhaltnis
tatsachlicher zu geforderter Flache

« KWK-Anlagen (< 20 kW): Verhaltnis der
erzeugten Nettoarbeit zu geforderter Nettoarbeit

 zentrale Mehrkesselanlagen: prozentualer Anteil
der Nennwéarmeleistung

* Einzelraumfeuerung: nur bei Inbetriebnahme vor

Erfillungsanteil 1.7.2015 und > 25 % (< 30 %) der WFI. zu 2/3
]
1/3 2/3 3/3

Baden-Wiirttemberg
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Wohngebaude
Kombinationen

Anrechenbarkeit

 baulicher Warmeschutz: Verhaltnis der
anforderungsgemal gedammten Flache zur
Gesamtflache des Bauteils

bei H;" ist Uberschreitung proportional
anrechenbar

samtliche Kombinationen mdglich,
Einschrankungen bei:

Erfuallungsanteil

NN - Blomassekessel

13 213 ¥ . Einzelraumfeuerung

Badcn-Wﬁrtfembcrg
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Wohngebaude

7UKUNER T

A\ﬁBAU

‘\

ALl

V 1.1 vom 01.06.2015

Berechnungstool fur Wohngebaude

66,67%

Erfiillungsoptionen Erfullungsgrad
Solarthermie ) Vakuumrdéhren ] ] » 5,60 m?
Holz-Zentralheizung h Nein 4 |: r 0,00 kWh
Warmepumpe Bitte wahlen ... 1,20 4 [ 3 0,00 kWh
Biomethan A Nein 20,00 kW [ >
Biodl A Nein 4 L > 0 l/1ahr
Einzelraumfeuerung " Kamin-, Heiz-Einsatz 80% 4 [ r Nein 0,00 m?
Dachdammung 1 80,00 m? 10,00 m? < [ r 0,00 m?
AuBenwandddmmung ) 50,00 m? < |: r 0,00 m?
Kellerdeckendammung X Nein
Gesamtnachweis Gebaudehiille 4 [ r 0,00 HT"
Sanierungsfahrplan * Ja
Kraft-Warme-Kopplung A 22,00 kw < [ 3 0,00 kWh Warme/Jahr
Anschluss ans Warmenetz A Nein
Photovoltaik ) <« [ > 0,00 kW
Baden-Wiirttemberg
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Wohngebaude
Beispiel Kombinationen

Mehrfamilienhaus Mehrfamilienhaus

mit 4 VG und 300 m? Wohnflache mit 8 VG und 500 m? Wohnflache
1/3 Sanierungsfahrplan 2/3 Dachdammung
1/3 Solaranlage mit 6m? Ap. 1/3 PV-Anlage (3,3kWp)
1/3 Kellerdeckendammung 3/3 v EWarmeG erfullt

3/3 v EWarmeG erfullt
1/3 Solaranlage ,alt“ (10m?)

2/3 Bio0l 1/3 Transmissionswarmeverlust
2/3 Solarthermie (12m?2) 1/3 Sanierungsfahrplan
4/3 v EWarmeG erfillt 3/3 v EWarmeG erflllt

Baden-Wiirttemberg 76
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Nichtwohngebaude V 1.1 vom 01.06.2015

Erfallungsoptionen sind miteinander
kombinierbar

Erneuerbare Energien
+ Ersatzmalinahmen
+ Einsparmalinahmen
v EWarmeG erfullt

Erfuallungsanteil

1/3 2/3 3/3

hiE 1%
285
Baden-Wiirttemberg
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Nichtwohngebaude V 1.1 vom 01.06.2015

Anrechenbarkeit

« Erneuerbare Energien und Ersatzmalinahmen:
Anteil am Warmeenergiebedarf

« KWK-Anlagen (< 20 kW): Verhaltnis der
erzeugten Nettoarbeit zu geforderter Nettoarbeit

« Warmepumpe: gelieferte Warmemenge als
erneuerbare Energien

» zentrale Mehrkesselanlagen: prozentualer
Anteil der Nennwarmeleistung

Erfuallungsanteil

1/3 2/3 3/3
285
Baden-Wiirttemberg
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Nichtwohngebaude V 1.1 vom 01.06.2015

Anrechenbarkeit

e baulicher Warmeschutz: Verhaltnis der
anforderungsgemal gedammten Flache zur
Gesamtflache des Bauteils

* Reduktion des Energiebedarfs: anteilig nach
Einsparung

« Warmerlckgewinnung: proportional zum
geforderten Deckungsanteil

Erfuallungsanteil

1/3 2/3 3/3
285
Baden-Wiirttemberg
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Nichtwohngebaude V 1.1 vom 01.06.2015

Beispiel Kombinationen

Blrogebaude

mit 8 VG und 1500 m? Nfl 1/6 Solarthermie (15 m?)
1/3 Dachdammung 1/3 Bilanzierung WEB
2/3 PV-Anlage mit 40 kWp 1/3 KWK
3/3 v EWarmeG erfillt 1/6 Warmertckgewinnung

3/3 v EWarmeG erflllt
3/3 Sanierungsfahrplan
2/3 PV-Anlage ,alt" (20 kWp)
5/3 v EWarmeG erflllt

A
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1UKUNE . . AvBAY

V 1.1 vom 01.06.2015

Energieeffizienzmalinahmen

Uber die Erfilllung des EWarmeG ﬁ ;
| ey
hinausgehend bhes

« Hydraulischer Abgleich

« Tausch der alten Heizungspumpen
 Thermostatventile

« oder intelligente Heizungsventile

* Fensterkontakte (nur NWG)
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ZURUNE q p&‘BAU

V 1.1 vom 01.06.2015

Neutrale Berater: Energieagenturen

@ bestehende Energieagenturen

 in Grlindung / Grindung geplant Energieagenturen ...
(Stand 11.2014) - Nacker zn
o.... 5 o  bieten Burger- und Gewerbeberatung
‘W e - o  unterstttzen bei Schulprojekten (Stop
o AP, Standby, 50/50)
P'o‘em\ R-mx:-:tun- Ostalbkr eis . )
“ w"‘  Fordermittelberatung
8-Baden @ et
C"”. Bablingen Esﬂngon ‘3‘"9"‘ Ll
e . ) » pflegen Netzwerk von Energieberatern
Ortenau Reutlingen K"Jlm .
o * bieten eea-Beratung
Emmendingen
e (BT B
&'mb’nochuhw ddm ooz L

Ravensburg

Konstanz
Waldshut ‘ .
3&!\ . o
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ZUKUN.FTQ A\;‘BAU

V 1.1 vom 01.06.2015

Inr Ansprechpartner

Zukunft Altbau

o

Kostenfreies Beratungstelefon

08000/12 33 33

e-Mall: iInfo@zukunftaltbau.de
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit!
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